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_ Résumé

La distinclion des occlusives entre sourdes et sonores
larsqu'elles sant en position initiale de syllabe peut
rgppser sur'plusieurs indices. En frangais, on est ame-
ne g considgrgr le réle prépondérant du VOT & cause ae
la_ tenue vaisee des occlusives sonores. D'sutres in-
dices peuvent sussi contribuer & cette distinction; ce
son; eptre autres 13 durée de l'intervalle silencieux, 1a
varigtion Fg de 1a voyelle suivante, la pente et 1g du’rée
des transitions, en particulier celles de Ty.

N_ous gvons verifié I'importence de chacun de ces in-
dices sur un vaste échantillon de 1302 consonnes
acplu51ves ir!itiales de syllabe accentuée et insccen-
tgee prgnoncees par quatre sujets francophones néé .et
vivant a lMontreal. A partir de mesures de fréquences
e‘t de duregs faites sur des sonagrammes, des compila-
tions statistiques ont été effectuées JLes résultat
montrent que, parmi les indices qui contribue-nt 8 1:

distinction sourde-
, 1 sonore, le YOT cons 1
Srenoraion ® erve un rgle

La dlsginction des occlusives entre sourdes et sonor
lorsqu'elles sont en position initiale de syllabe eest
rleposer sur pllus‘ieurs indices acoustiques. En francpal:g
l’on est amene'a'cpr?sidérer tomme indice principal lé
¥OT selon 1a définition quen donnent Lisker et Abram-
son _[l], parce que le voisement débute avart 1a ry u:n
de i occlusjnn et est compté en valeurs négatwesp Ore
les oc»:vclqswes sonores, et qu'il débute aprés 1a déts t'r
zaluezctu:;nde avec gelle-ci pour les occlusives suurdrl'se'
e ors compté en valeurs positives oy i est égal §
Divers travsux portsnt sur le i '
Iangqes, notamment ceux de Figr::ecra-‘jzre}ang autrgs
Serniclses [3], Slis et Cohen [4], Santerre F?t Sueen 2l
Je‘el [6] ont souligné la contribution d'autres ora,
metres dar]s la caractérisstion du trsit de vais e
Ces pqrar_netres sont la durée de Vintervaile silerfmem.
la varistion de Fy eu début de ls voyelle suivan?eeulx'
pente et la durée des transitions vers la voyell . .ﬂ
vante, notamment celles de Ty. Jee s

Toutefois, les données disponibles ont souvent été
optgnyes & partir d'études effectuées sur des corpus
hlmltgs' quant & leur dimension ou encore & partir
d'experiences de synthése. Notre recherche poursuivait
donc un double but: 1° vérifier le rendement du VOT et
de; autres indices acoustiques dans 1& distinction de
vmsgm_ent des occlusives dans te francais de Montréal
2° venf.ier Ce rendement sur un grand corpus compté
tenu( quune consonne donnée n'est jamais prononcée
plusieurs fois de 1a méme maniére.

METHODOLOGIE

Duatrq (4) informateurs de sexe masculin Agés de 20
glrls, nés et élev\és 8 Montréal et n'syent pas complété
csetudes au-deld du niveau du secondaire ont prononce
258 phrases de quatre syllabes. Ceci a permis, entre
autrs_as, pour les besoins de la présente étude l,a pro-
duction de 1302 consonnes occlusives sourde‘s et so-
nores dans les trois positions suivantes:

1 :acncse?%uee et intervocalique (Al), illustrée par /b/
.. Inaccen?ggc:t((Ti paire dg bottess [taperdahat];
poceentut élnno:crg;ocahque (1), iNustrée par /p/

3- Initiale absolue d
L e phrase {l1A), illustré t/
suivi de /a/ dans le méme énonc)é,. utree por /

S:pz‘n'-l:énctzmme 1a dénivellation et 1a durée de Ty sont
oit s conte L JCUeNe adjscente, i1 fallait quil y
liques. Aussi ;3 reguiarité dans les contextes voca-
facon Sgstémétigiecc;nsonnes étaient-elles suivies ge
137, 17 6t fur es voyelles /i/, fe/, /ef, 74/,
L'enregi
conndr]i?;grir::”t des phrases a été effectué dans les
sonagromme én;emeures et on a tiré de chacun un
étroites. Lg o andes larges et un autre & bandes
rée de l'interga?;me-r a servi & I'etude du VOT, de la du-
T, de 1o voger € silencieux, ainsi que pour 1'étude des
des Variatioun ; suw&ntg. Le second & servi & 1'étude
Pour outes ]7°’ ® Fg au début de 1a voyelle suivante.
bandes Iarqeses mesures effectuées sur les tracés 8
ges et étroites, des analyses multiveriées
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ont été effectuées par ordinsteur. Les tableaux
montrent les moyennes obtenues (moyennes générales
et mayennes par position ou cantexte, seion le cas) ex-
primées en centisecondes ou en Hz, e nombre de con-
sonnes et les écarts-types par rapport aux maoyennes.

RESULTATS
1.Le VOT

Le tableau 1 montre que le VOT a des valeurs négatives
pour les consonnes occlusives sonores et des. valeurs
positives pour les occlusives sourdes. Les valeurs
positives sont faibles dans les cas de /p/; on peut con-
sidérer que, pour cette consonne, 1e début du vaisement
coincide avec 'explosion. Par contre, /b/ mantre des
VOTs négatifs importants, et ce dans les trois posi-
tions étudiées.

Tableau 1
YOT des consonnes acclusives

N M S N M 5

/p/ 254 +1.1 29 /b 201 -%2 29
Al 106 +0.47 39 Al 50 -1 162
I 104 #1377 204 n s =72 32
1A 44 +1.02 063 14 36 -6.04 32
1t/ 276 +36 2.8 fd/ 236 -5.1 395
Al 96 +41 2.6 Al 76 -55 39
i 128 +32 3.0 il 99 -55 3.05
1A 52 +35 26 1A 61 -40 37
/k/ 216 +3.65 1.95 /fg/ 141 -58 36
Al 69 +43 16 Al 75 -6.1 35
103 +34 22 i 49 -57 32
4 48 +33 18 1A 17 -5.1 49

N = Nombre de consohnes
M = Moyenne
S = Ecarts-type

Dans le cas des dentales et vélaires sourdes 7 et &/,

Par ailleurs, Vexamen des ecarts-types permet de
constster qu'il y a peu de recauvrement dsns 1es en-
sembles, ce qui signifie que, dans 1a grande majorite
des cas, le VOT pourra étre un indice sufficant servant
4 distinguer les occlusives sourdes des sonores. Tou-
tefois, on doit noter que le VOT & un carmportement
sussi, il y a lieu de considérer séparément la paire /p~
b/ des paires /7t~ d/f et Jk~ g/ Les ecarts-types
maontrent en effet que /pd peut svoir un VOT négatif, un
déhut de voisement gqui anticipe légerement sur ’
l'explosion. Néanmoing, la distinction /p~ bt/ est sau-
vegardée la plupart du temps & cause des valeurs néga-
tives importsntes du YOT de /b/. Dans le cgs des
paires 7/t ~ d/ et fk~ g/, il y a davantage déquilibre
entre les valeurs positives du YOT des sourdes et les
yaleurs négatives du VAT des sonores. Des passibilités
de neutralisation subsistent toutefois surtaut en posi-
tion initiale absolue.

2 La durée de l'intervalle silencieux (sh)

La durée de l'intervalle silencieus ne paut cohtribuer &
1a distinction de voisement gue pour 1es CORSONNEs en
position intervocalique. En position initiale, en effet,
I'shzence de segment précédent empéche de déterminer
1e début d'un tel intervalle. Le tableau 2 montre que,
en moyenne, Vintervalle silencieux des occlusives
sourdes excéde 1égérement en durée celui de leurs ho-
morganiques sonores. Toutefois, exception faite de lo
paire /p ~ b/ en position accentugée intervocaligue, 1a
différence de durée est inférieure & 1 cs. et tous les
écarts-types sont supérieurs & cette valeur, Psr con-
séquent, un grand nornbre des consonnes sonores de
notre échantillon ont un S! plus long que leurs homor-
ganiques sourdes. La durée supérieure du Si des acclu-
cives sourdes est danc une tendance qui se dégage a
partir d'un ensemble d'eccurrences relativement vaste.

Tablesu 2 »
Durée de 1a tenue des acclusives (cs.)

N M S N M S

le VOT montre des veleurs positives, de 3.2 cs. ou plus. /p/ 210 89 214 /b/ 165 806 1.56
Le début du voisement margue donc un retard par Al 106 85 25 Al 50 8.2 16
rapport & la détente, ce retard étant 1égérement plus i 104 84 1.6 It 115 802 15
important lorsque la consonne est dans une position
sccentuée que lorsquelle est en position inaccentuée. /tf 224 731 2.1 fd/ 175 6.49 153
Les ocelusives sonores /d/ et /g/, pour leur part, ont Al 86 74 24 Al 76 6.6 1.5
des YOTs négstifs, mais les voleurs stteintes sont o128 7.2 1.6 It 99 64 150
moins importantes que celles montrées par le VOT de
/b/ dans des positions comparables.  Four ces deux /k/ 168 7.3 1.82 /g/ 124 68 1.65
consonnes, c'est en position initiate absolue que le de- Al 65 744 184 Al 75 68 1.6
but du voicernent anticipe e moins sur Vexplosion. 1 AN 1.8 It 49 6.6 1.76
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3. La variation de Fg au début de 1a voyelle
suivante

Le tableau 3 montre 1a variation en Hz de Fg au début
de 13 voyelle suivante. Une guantité affectée du signe
“plus” (+) indigue une pente pasitive, & savoir que Fo
est plus aigu au point de contact avec la consonne et
qu'il baisse ensuite. Dans le cas contraire, la quantité
est affectée d'un signe "moins” (). On peut observer
daps ce tableau que le ton fondamental d'une voyelle
suivant une occlusive sourde est plus élevé au point de
c_ontact avec cette consonne. Ce compartement se ma-
nifeste dans les trois positions étudiées. Par ailleurs,

si 1a voyelle suit une occlusive sonare, 1s variation de .

Fo apparait comme &tant trés faible. On serait donc
gmené 8 canclure que 1 variation de Fo constitue un
indice important dans la distinction des declusives
entre sourdes et sonores. Toutefois, les écarts-tgpes
par rapport aux moyennes indiguent que les ensembles
se recouvrent largement, de serte que plusieurs con-
sonnes, parmi les sourdes et parmi les sonaores font
verier Fg de la voyelle suivante dans le sens contraire
dg celui indiqué par les moyennes.

Si 1a varistion de Fg peut ainsi contribuer & 1s distinc-
tion de voisement des occlusives, son rendement en
tant qu'indice demeure limité, besucoup de réalisations

individuelles allant dans le sens contrai i
i atre de celui

/p/

~
::oupmm—".-.c:ouy,mm—";coupmm—'-
S -~

o Tableau 3
Variation de Fg au début de 18 voyelle suivante (+Hz)
/d/
N M s NooM g i
e
/21/ 293 +37 75  /b/ 190 +015585 @ °©
A 98 +22 §2 Al 47 +006 63 A
74 54 68 0 107 +11 54 3
A 41 +41 68 A 36 -26 63 0
U
!:lf §646 +50 6.2 /d/ 186 +06685  /k/
Al g0 :gg ;g Al 66 +16 120 i
2 s n 62 - “
1A 51 +38 63 1A 58 g? gg :
. . £
/k/ 185 +55 76 / N
5 7 g/ 114 +05
ﬁl 57  +46 78 Al 60 411 222 .
I 80 +74 84 17 +043 5g .
48  +43 57 1A 37 -15 g .
. . g/
i
4 lLa transition T] de la vogelle SUiVﬁnte ¢
) £
Le tableau 4 montre pour les con A
et ] sonnes oc iy
denivellation en Hz et 15 durée en Centiseco‘il]:es';\l?S ° °
selon 19 voyelle suivante. e 0
- U
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N

224
33
14
36

9
S

62
21
3
197
23
14
34
24
a1

L)
IS

35
248
42
52°
29
43
18
24
40
193
44
43
13
38

n
22

25
199
30
16

2
<

30
a1
40
123
16
15
]

2
<

31
12
1

Tableau 4
Danivellstion et duree de 1a Ty de la voyelle suivante

Dénivellation (Hz)

i1

12
0
11.4
13
33
16
38

e

20

27.6
1.3
5.3
52
51
27
3.7

34

17
a7
63
106
13

g
~t

35
0

29
38
61
39
17
16
47
16.6
10.6
62
70
S0

0

0
433
23
17

Is)
<

77
52
0
32
60
24
39
75
go
72
45
297

a8
73
21
91
76
a3
15
24
63
20
48
65
100
€9

0

Durée {cs)

M

0.35
0
0.14
0.43
1.G65
042
0.05
0.14
0.48
0.04
0.07
0.97
0.67
0965
0

0
0.39
0.24
0.06
0.46

1.2

0.78
0
Q.15
1.36
1.35
0.40
1.7
3.03
1.65
05
0.34
0.8
0.3
012
2.4
1.1
0.96
0.21
0.27
1.7
0.12
0.46
2.7
24
3.2
05
0

1.08
0.2
0.26
1.5
1.33
1.36
0
0
1.18
0.54
0.41
1.18
1.75
1.4
0
0.53
5.2
76
0.58
1.98
' 3.05
1.77
1.4
0.96

1.5
0.13
0.5
26
15
1.5
0.56
0.8
2.0
0.3
1.24
2.04
209
2.01

.24
0

——_—“—_—'—_—_

En générsl, le YOT positif d'une consonne non YOiZER

entraine une diminution de la dénivellation et de a3
durée de Ty. Toutefois, on & vu que le YOT de /p/ est
bref et i'on peut constater que 1a T de 13 voyelle sui-
vante n'est pas vraiment diminuée en durée ou en déni-
vellation du fait que 1a consonne soit sourde.

La dénivellation et la durée de Ty de la voyelle sui-
yante contribuent donc & la distinction entre oc-
clusives sourdes et sonores, surtout dans le cas des
consonnes non labiales.

Pour ces cansannes, /4 ~ d/ et /k ~ g/, ces parametres
ont un certain rendement & condition que la voyslle qui
suit ne soit pes une voyelle dont le Fy est bas, ce qui
est 1e cas de /i/ et de /u/. Lorsque le coniexte sy
préte, 1a durée de Ty contribue & la distinction sourde-
sonore parce que les transitions les plus longques sont
toutes le fait de 1a consonne sonore. La dénivellation
de 13 transition contribue aussi 3 cette distinction,
toutefois, 'on note des recouvrements d'ensernbles qui
sont de nature & limiter le rendernent de cet indice.

CONCLUSION

Les relevés effectués sur 1302 consonnes occlusives
indiquent une tendence générsle pour les sourdes 3
comparter un VOT positif et un intervalle silencieus
plus long. De plus, Fg est plus aigu &u debut de la
voyelle suivante et les Ty de cette voyelle ont des de-
nivellations moins fortes et des durées plus breves.
Les occlusives sonores, par contre, ont un VOT negatif
et un intervalle silencieux plus bref. De plus, Fg 8u dé-
but de la voyelle suivante ne varie quére et les Ty de
cette voyelle ont des dénivellations plus fortes et des
durées plus longues. '
Toutefois, il s'agit de tendances générsles et non de
comportements systématigues; dans bien des €8s, en
effel, un indice donné varie dans le sens contraire de
celui attendu. On doit également noter I'influence du
lieu d'articulation, de V'accent, de 1a position ainsi que
du contexte vocalique.
En tenant campte de ces faits, 1'on peut conclure que le
YOT, 1a durée de Vintervalle silencieux, 1a variation de
Fg su début de 1a voyelle suivante, 18 dénivellation el
1a durée de Ty de cette méme voyelle sont tous des in-
dices scoustigues pouvant contritwer & la distinction
des occlusives entre sourdes et sonores lorsguelles
sont en position initiale de syllsbe. Farmi ces indices,
mére s'il ne peut & 1ui seul toujours rendre cormpte de
la distinction de voisement, le VOT reste néahmoins
prédominant, parce que c'est Vindice qui présente le
moins de passibilités de neutralizalions.

Réféerences

[1] Leigh Lizker et Arthur Abramson, «A Cross Lan-
qua};e Study of Yoicing in Initial Stops: Acoustical
Measurermentss, word, 20, 1964, pp. 264-422.

2] Eli Fischer-Jargensen, «Les geclusives frangaises

el donaizes dun sujet bilingue», Waord, 24, 1964,
pp. 112-153.
Eli Fischer-Jergensen, «"PTK" et "BDG" en position
intervocalique accentuées, Alberl Yaldman idir.),
Papers in Linquistics and Phonetics to the Memory
af Fierre Delatire, La Haye, Mouton, 1972, pp. 143-
200

2] W. Serniclaes, «La simultanéité des indices dans la
perception du voisement des occlusivess, Rapports
dactivités de 1'lnstitut de phonétique, Université
libre de Bruxelles, 7/2, 1973, pp. 59-67.

w. Serniclees et P. Bejter, «Différences interlin-

- guistiques dans le traitement perceplif des indices
de vaisement», Bepports d'activites de institut de
phonétigue, Université libre de Bruxelles, 1271,
1977-1978, pp. 63-94.

[4] 1. H. Slis et A. Cohen «On the Complex Regulating
the Voiced-Yoiceless Distinction 1, H», Lenhguage
and Speech, 12, 1969, pp. 80-102 et 137-155.

[5] Laurent Santerre et Ching Yee Suen, «Why Lok for
a Single Feature fo Distinguish Stop Cognatess,
Journsl of Phonetics, g, 2,1981, np. 163-174,

(6] Vivi Jeel, «An Investigation of the Fundamental
Frequency of VYowels sfter Various Danish Conso-
pants, in Particular Stop Conzonantss, Annual
Feport of the institute of Fhonetics, University of
Copenhagen, 9, 1975, pp. 191-211.

Se 58.2.4 | 43




