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Die phylogenetische Entwicklung des Larynxskelettes ist zuletzt ausfiihrlich
1936 von Goppert dargestellt worden. Schon lange vor dieser Zeit waren die wesentli-
chen Entwicklungsstufen des Kehlkopfes bekannt. Man hatte eine fortschreitende
Differenzierung von den Amphibien bis zum Menschen festgestellt und unterschied
das primire Larynxskelett vom sekundiren, dem Kehlkopfgeriist der Saugetiere
und des Menschen. Bis heute hat sich an dieser Darstellung der Phylogenese nichts
gedndert,

Die letztlich die Stimmbildung bestimmenden Einrichtungen wie die Stellung
der Larynxknorpel zueinander, besonders aber die Stellung der Aryknorpel und die
Lage der Stimmbander sind niemals gebiihrend beriicksichtigt worden. Fiir den
an der Stimmbildung Interessierten scheint aber eine derartige funktionell-anato-
mische Betrachtung besonders wichtig. Die Leistung eines Stimmorganes wird
wesentlich von der Lage der Stellknorpel und der Zuordnung der Stimmbinder im
Kehlkopfgewebe bestimmt. Da trotz zahlreicher artgebundener Variationen jede
Wirbeltiergruppe einer bestimmten Entwicklungsstufe entspricht, lassen sich durch
den als gemeinsam erkannten Bauplan des Larynxgeriistes wichtige Riickschliisse
auf die Stimmleistung ziehen.

'Im folgenden méchte ich Thnen die Phylogenese des Larynxskelettes in der von
mir genannten Betrachtungsweise entwickeln. Die grofie Gruppe der Fische scheidet
aus. Wie weit man die Dipnoer, die Lungenfische, beriicksichtigen sollte, 148t sich
schwer entscheiden. Tch beginne daher mit den niedersten Landwirbeltieren, den
Amphibien,

Das Urskelett des Kehlkopfes treffen wir unter den niederen Amphibien, den
Urodelen, an. Beiderseits der Ateméffnung liegt ein Knorpel, die sog. Cart. lateralis,
aus d'er spéter die drei Anteile des priméren Larynxskelettes, die Arytaenoide, das
Cpcmd und die Trachealknorpel hervorgehen. Obwohl Stimmbiinder fehlen, erzeugen
diese Tiere schon Laute, die allerdings recht leise und in ihrer Modulationsfihigkeit
stark eingeschrankt sind. Als Generatoren solcher Stimmen diirften die Schleim-
hautwiilste des Aditus laryngis fungieren.
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_Richtige Stimmbénder besitzen erst die Anuren, die hoheren Amphibien. Bei
diesen Tlferen 'hat eine erste Teilung des Kehlkopfgeriistes eingesetzt: selbsté;ldi e
Arytae.nmde sitzen einem unpaaren Knorpel, der Cartilago trachealis breitbasgi
auf. Die Arytaenoide sind dreieckférmig gestaltet und schlieBen durch i};re konvexf
Form d.en La.rynx nach auflen hin praktisch ab. Die héheren Amphibien sind auBer-'
ordentlich stimmbegabt. Thre Stimmen sind im allgemeinen recht niederfrequent
u.nd nur \\'fanig modulierbar, aber sehr kriiftig und tonend. Diese Eigenschaften
sind offensichtlich an Stimmbinder — oder jedenfalls leicht schwingungsfihige
Strukturen. — gebunden. Charakteristisch ist die Anheftung der Stimmlippen i%n
Larynx: Sie sm.d immer entlang der Basis der Stellknorpel ausgespannt, also des
Knm:pels, der sich im Kehlkopf der Amphibien allein ausreichend verformen 148t
Da sx'ch durch die Anheftung an einem einzigen Knorpel nur die Spannung kaun‘L
aber ihre Form wesentlich verdndern 148t, sind der Lautbildung recht enge érenzen
gesetzt.

In d.er nichsthoheren Gruppe der Wirbeltiere, den Reptilien, ist die Dreiteilung
dfs .pnmﬁren Larynxskelettes in Arytaenoide, Cricoid und Trachealknorpel end-
giiltig vo}lzogen. Das Cricoid ist auf seiner ventralen Seite hoher gestaltet, das
Arytaenoid nach dorsal versetzt und um seine Achse gekippt. Die Gruppie;rung
der Mu@ulgtur ist neu geordnet. Obwohl die Sphinkterfunktion noch deutlich er-
h-a,lten 1st.‘,, ist die Anordnung differenzierter als bei den Amphibien. Stimmbénder
sm.d nur in wenigen Familien ausgebildet. Sie sind regelmiBig ausgespannt zwischen
Cricoid und Stellknorpel. Die Stimmbéander sind wie bei den Amphibienv lediglich
membrands gestaltet, jedoch wesentlich kriftiger.

' Dadurch, d.aB die Arytaenoide nur fiir einen Teil des Stimmbandes als Fixationspunkt
dleinen, schelfﬂ: die Leistungsfahigkeit solcher Stimmorgane fiir die Stimmbildung
grofer 'als bei den Amphibien. Die Spannung der Stimmlippen wird sich durch die
Versc.hlebung der Stellknorpel im Cricoid-Arytaenoid-Gelenk feiner abstufen lassen.
als. dxe.Spannung bei den nur an den Arytaenoiden angehefteten membrandsen
Sfdmmhppen d'er'Amphibien. Leider liegen iiber die StimméuBerungen der Reptilien
lsns:her nur sparhch'e Befundfe vor, so dafl sich iiber die Leistungsféihigkeit ihrer

timmorgane etwa im Vergleich zu denen der Amphibien kaum urteilen l48t.

.In d.er Phylogenese der Reptilien werden zwei Gruppen unterschieden, die fiir
die weitere Entwicklung der Wirbeltiere wegweisend sind: die Theropsiden als
V?rfahrfn der Siugetiere und die Sauropsiden als Vorfahren der Vogel. Betrachten
wir zunac:h'st d:‘z.s La?ynxskelett der Vogel. Ein wesentlicher Unterschied gegeniiber
den Rep‘m'hen fillt nicht auf. Im ganzen sind die Kehlkopfanteile zarter gebaut, das
Arytaejno'ld scheint noch weiter um seine Achse gedreht und nach dorsal versetzt,
das Cricoid noch héher. Alles in allem sind es nur geringfiigige Verdnderungen. Das
jbes?ndejre Merkmal am Larynx der Vigel sind die fehlenden Stimmbander. Damit
ist in dieser besonders stimmbegabten Wirbeltierklasse der Kehlkopf als das Organ
der Lr—.xuterzeugung verlassen. Statt dessen wird die Stimme in der tiefergelegenen
und viel leistungsfihigeren Syrinx gebildet. "
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Die Séugetiere dagegen haben den Kehlkopf als Organ der Stimmbildung beibe-
halten. Gegeniiber dem bisher genannten ist im Aufbau jedoch ein deutlicher Fort-
<chritt sichtbar. Neben dem Erwerb eines vierten Knorpels, der Cartilago thyreoidea,
also des Schildknorpels, ist— und das erscheint mir besonders wichtig — das Ary-
taenoid im Verhiltnis zu den iibrigen Anteilen Klein, noch stirker um seine Achse
gedreht und ganz auf die dorsale Larynxfliche geriickt. In seiner kugelgelenkartigen
Verbindung mit der Ringplatte des Cricoids ist es in jeder Richtung beweglich. Diese
Eigenschaften erlauben eine schnelle und fein abstufbare Einstellung der immer
zwischen Schild- und Aryknorpel ausgespannten Stimmbénder, die punktformig am
Processus vocalis des Stellknorpels angeheftet sind. Fiir die Stimmbildung mufl
dieser Mechanismus wesentlich leistungsfahiger als der der Amphibien und Reptilien
sein.

Zum SchluB sehen Sie Phylogenese des Larynxskelettes noch einmal schematisch
in einer Ubersicht zusammengefaBt. Das Wichtigste und auch in der Entwicklung
der Stimmbildung Bedeutsamste ist die Wanderung des Aryknorpels nach dorsal
mitsamt seiner Drehung um die eigene Achse. Als beweglicher Fixionspunkt bestimmt
iiberwiegend der Stellknorpel Stellung und Spannung der Stimmbéinder. So 1Bt
seine Lage zu den iibrigen Kehlkopfanteilen einen gewissen RiickschluBl auf die
Leistungsfihigkeit einer Tierstimme zu.

Selbstverstindlich wird die Leistungsfihigkeit eines Stimmorganes nicht allein
durch die eben dargestellten anatomischen Gegebenheiten bestimmt.



